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A0 star GSC 3656­1328
A=40, V=7 at 1 kpc

 Gaudi et al. 2008, ApJ



How Microlensing Finds Planets



Mao & Paczynski
Microlens Planet Searches



Survey + Follow­Up





OGLE­2005­BLG­390
“Classical­Followup” Planetary Caustic

 Beaulieu et al. 2006, Nature, 439, 437



OGLE­2005­BLG­071 
1st FUN Planet:  

Super­Jupiter around M dwarf

 Udalski et al. 2005, ApJ, 628, L109



Amateurs + Professionals
Grant, Ian, Jennie, Phil



OGLE­2005­BLG­169:
Second FUN Planet: Cold Neptune



Deokkeun An



Tale of Two Planets
OGLE­2005­BLG­390   OGLE­2005­BLG­169

● q = 8e­5
● M_* = 0.2 M_sun
● M_p = 5.5 M_earth
● D = 7 kpc
● a = 3 AU
● T = 50 K 
● Low­mag Event
● (1 det)/(4.4 probed)

● q = 8e­5
● M_* = 0.5 M_sun
● M_p = 13 M_earth
● D = 3 kpc
● a = 4 AU
● T = 70 K
● High­mag Event
● (1 det)/(2.25 probed)



OGLE­2006­BLG­109:
Without Followup Observations



OGLE­2006­BLG­109
FUN Planets 3+4: Jupiter+Saturn System

 Gaudi et al. 2008, Science, 319, 927



Five Lightcurve Features
1+2+3+5=Saturn   4=Jupiter



MOA­2007­BLG­400
 Fifth FUN Planet: “Buried” Jupiter







Microlensing vs. Other Methods



Microlensing and the “Snow Line”



Equilibrium Temperature



CMD (Absolute mags)



CMD (Apparent Mags)



OB­03­235/MB­03­053:  5.5 kpc
Finite Source + Centroid Motion

 Bennett et al. 2006, ApJ, 647, L171



OGLE­2005­BLG­071:  3.3 kpc
Parallax + Finite Source + Centroid Motion

 Dong et al. 2009, astroph/0804.1354



OGLE­2006­BLG­109:  1.5 kpc
Parallax + Finite Source + Blend

 Gaudi et al. 2008, Science, 319, 927



MOA­2007­BLG­192:   1.5 kpc
Parallax + Finite Source 

Bennett et al. 2008, ApJ, 684, 663



Conclusions
● FUN has played a major role in the 

discovery of 9 extrasolar planets
–  2005 (2), 2006 (2), 2007 (2), 2008 (3)

● Many planet distances are measured
–  Most in Disk

● Microlensing planets are cold
– Great Probe Beyond the “Snow Line”


