
FUN 2005­2012  
 8 Years of Planet Detections

Andy Gould (Ohio State)



Gould & Loeb
1992





Planets 2010



Planets 2010



Planets 2011



OGLE­2005­BLG­071
1st High­Mag, 1st FUN, 2nd Planet   

 Udalski et al. 2005, ApJ, 628, L109



Major Discoveries
● Two­Planet Systems
● Terrestrial Parallax
● Super­Jupiters orbiting M dwarfs



Two­Planet Systems
● OGLE­2006­BLG­109Lb,c



OGLE­2006­BLG­109:
Third High­Mag Event (OGLE only) 



OGLE­2006­BLG­109
Parallax+Finite­Source+Rotation+Blend

 Gaudi et al. 2008, Science, 319, 927



Five Lightcurve Features
1+2+3+5=Saturn   4=Jupiter



OGLE­2006­BLG­109
Source (MSTO) & Blend (Clump?) on CMD

 Bennett et al. 2010, ApJ, 713, 837



OGLE­2006­BLG­109
Keck: Source+Blend Much Fainter than clump

 Bennett et al. 2010, ApJ, 713, 837



Two­Planet Systems
● OGLE­2006­BLG­109Lb,c
● OGLE­2012­BLG­0026Lb,c



OGLE­2012­BLG­0026
Second 2­planet system

 Han et al, ApJL, in press



OGLE­2012­BLG­0026
4­fold degeneracy:  Unstable?

 Han et al, ApJL, in press



OGLE­2012­BLG­0026
 Lens Detected?

 Han et al, ApJL, in press



OGLE­2012­BLG­0026: Stability Analysis
|a1­a2|/[(a1+a2)(q1+q2)1/3/2]>2.4



Two­Planet Systems
● OGLE­2006­BLG­109Lb,c
● OGLE­2012­BLG­0026Lb,c
● OGLE­2007­BLG­349(?)



OGLE­2007­BLG­349:
Saturn Mass­Ratio Planet + 

Dong et al. 2013, in prep



Terrestrial Parallax
● OGLE­2007­BLG­224



To measure parallax:
Standard Observer­Plane Rulers



Terrestrial Parallax:
Simultaneous Observations on Earth



OGLE­2007­BLG­224
Canaries South Africa  Chile



First Isolated Brown Dwarf Mass

● M = 0.056 +/­ 0.004 Msun

● D = 525 +/­ 40 pc
● vperp = 113 +/­ 21 km/s
● ==> “thick disk BD”



Terrestrial Parallax
● OGLE­2007­BLG­224
● OGLE­2008­BLG­279



OGLE­2008­BLG­279:
A = 1600

Yee et al. 2009, ApJ, 730, 2082



Second Isolated Star Mass

● M = 0.64 +/­ 0.10 Msun

● D = 4.0 +/­ 0.6 kpc



Terrestrial Parallax
● OGLE­2007­BLG­224
● OGLE­2008­BLG­279
● OGLE­2012­BLG­0617(?)



OGLE­2012­BLG­0617



Jupiters Orbiting M dwarfs
● OGLE­2005­BLG­071



OGLE­2005­BLG­071
1st High­Mag, 1st FUN, 2nd Planet   

 Udalski et al. 2005, ApJ, 628, L109



Multiple Partial Information
OGLE­2005­BLG­071 (Dong et al)



1­D Parallax Measurement



Blended Light Detected with HST



Differential V/I source+blend proper 
motion from 2 HST epochs



Most Likely: 
M dwarf + Super­Jupiter



Jupiters Orbiting M dwarfs
● OGLE­2005­BLG­071
● MOA­2009­BLG­387



MOA­2009­BLG­387

Batista et al. 2011, A&A 529 102



MOA­2009­BLG­387:
M dwarf + Super­Jupiter

Batista et al. 2011, A&A 529 102



Jupiters Orbiting M dwarfs
● OGLE­2005­BLG­071
● MOA­2009­BLG­387
● MOA­2011­BLG­293(?)



Possible M­dwarf with Super­Jupiter
MOA­2011­BLG­293

























Planetary events by 
peak magnitude



Planetary events by 
impact parameter



Planetary events by 
mass ratio



Planetary events by 
publication delay


